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VERALITATI

.1 OBISCT $1 DOMENIU DF. R R
Prezentul Caiet de Sarcini conine specificatiile tehnice generale pe care trebuie s4 le indeplineasci

mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitifii matetialelor componente,
preparate, transport, punete in operi, precum §i straturile rutiere executate din aceste mixtusi.

Caietul de Sarcini se aplici pentru toate mixturile asfaltice care intrs in componenta structurilor
rutiere din prezentul proiect.

Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate din
normativul indicativ AND 605/2016 aprobat 2017 si va fi stabilits in functie de clasa tehnici a drumului
si zona climatici.

Performantele mixturilor asfaltice se studiazi, se evalueazi si se verifici in laboratoarele autorizate
sau acteditate, acceptate de Inginer.

Tipul de mixtur asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere se stabileste in proiect de citre
Proiectant.

Notiunea ,,Inginerul" semnifici pe Reprezentantul Beneficiarului.
DEFINIREEA TIPURILOR DE MINTURI ASEALTICH
Mixtura asfaltici la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce

presupune Incilzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amesteculu, transportul si punerea in
operd, ptin compactare la cald.

‘Mixturile asfaltice se utilizeazs pentru stratul de uzuri (rulare), stratul de legituri (binder),
precum si pentru stratul de bazi. Aceste mixturi sunt similare mixturilor asfaltice documentate in SR EN
13108 simbolizate EB -"anrobes bitumineux" sau AC -"asphalt concrete”. B
in ptezentul caiet de sarcini, in conformitate cu normativul indicativ AND 605, se folosesc urmitoarele
notatii:

BA pentru betoane asfaltice in strat de uzuri (rulare),
MAS mixturi asfaltice stabilizate,
BAD pentru betoane asfaltice deschise in strat de legaturi,
AB pentru anrobate bituminoase in strat de bazi.

imbricémin;ile bituminoase cilindrate sunt alcituite, in general, din doud straturi:
- stratul superior, denumit strat de uzuri;
- stratul inferior, denumit strat de legiturs.
fmbricémin;ﬂe bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat respectiv stratul de uzuri, in
cazuri justificate tehnic.

Stratul de bazi din mixturi asfaltice intrs in componenta structutilor rutiere, peste care se aplici
imbricimintile bituminoase.

Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice este cea prezentati in tabelul 1 din normativul
indicativ AND 605/2016.

La execufia stratului de uzuri, a straturilor de legiturd si a mixturilor asfaltice pentru stratul de
bazi se vor utiliza mixtuti asfaltice performante care si confere tezistenta si durabilitatea necesari,
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precum si o suprafati de rulare cu caractetistici cotespunzitoate care si asigure siguranta circulatiei i
protecfia mediului inconjuritor, conform prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi
vor satisface cetintele din acest Caiet de Satcini.

Pentru executia straturilor de uzuri se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de mixturi asfaltice,
in functie de clasa tehnici a drumului (tabel 1):
- beton asfaltic cu cribluri, beton asfaltic cu plettis concasat, conform SR EN 13108-1;
- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu confinut ridicat de bitum §1 aditivi de
stabilizare - conform SR EN 13108-5;
- mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate cate permit drenarea apei §i
reducerea nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7.

Mixcturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare) Tabel 1
Nr.| Clasatehnics | CAtegotia . Tipul mixturii asfaltice, cu
. tehnici a dimensiunea maximi a granulei de cel
crt. | a drumului e
: strizii mult 16 mm
Mixturi asfaltici stabilizats
1 LI LII - -
Mixturd asfaltici poroasi
Mixturi asfaltici stabilizats
2 I 111 Beton asfaltic cu cribluri
Mixturi asfaltici poroasi |
Mixturi asfaltici stabilizati
3 v v Beton asfaltic cu cribluri
Beton asfaltic cu pietris concasat
Beton asfaltic cu cribluri
4 v - -
Beton asfaltic cu pietris concasat

Pentru executia straturilor de legiturs (binder) se vor avea in vedere urmitoarele tiputi de mixturi
asfaltice, conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnici a drumului/categoria tehnici a strizii

(tabelul 2):
Misctari asfaltice pentru stratul de legaturd “Tabel 2
Ne.| Clasatehnicy | Catcgosia [ Tipul mixtui asflice,cu
) tehnici a dimensiunea maximi a granulei de cel
ctt. | a drumului e
strizii mult 22,4 mm
1 L1I I Beton asfaltic deschis cu criblur
Beton asfaltic deschis cu cribluri
2 1L, IV 1L, 11T Beton asfaltic deschis cu piettis
concasat
Beton asfaltic deschis cu cribluri
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Beton asfaltic deschis cu pietris
3 v vV concasat
Beton asfaltic deschis cu pietrig
sortat

Pentru execufia stratului de bazi se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de betoane asfaltice
(anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnici a drumului/ categoria
tehnicd a strizii (tabelul 3).

Mixcturi asfaltice pentru stratul de baza Tabel 3
Tipul mixturii asfaltice, cu
dimensiunea maximi a granulei de cel
mult 31,5 mm

1 LI I Anrobat bituminos cu cribluri
IAnrobat bituminos cu cribluri

Nt. | Clasa tehnici Categoria
crt. adrumului  [|tehnicd a strizii

2 I, v 11, 111 -
Antobat bituminos cu pietti§ concasat

3 v v Anrobat bituminos cu criblurs

Anrobat bituminos cu pietri§ concasat

Anrobat bituminos cu pietri§ sortat

Mixturile asfaltice se aplici pe:

- straturi de fundatie;

- straturi de bazi;

- Imbriciminti rutiere existente.

In cazul imbricimintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazi din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbricimintea din beton de ciment sau pe
imbricimintea bituminoasi existents, se recomandi executarea unui strat antifisurs peste stratul- suport.

Mixturile asfaltice poroase se aplici pe un strat- suport impermeabil (etans).

Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeazi termenii si definitiile cotespunzitoare din: SR 4032-1, SR
EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN 13043/2003+AC/2004,
dintre care, in principal:

- criblura: agregat natural alcituit din granule de formi poliedtici obtinut prin concasarea, granularea si
selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dute, de reguld magmatice, bazice §i semibazice;

- pletti§ concasat: agregat natural alcituit din granule de formi poliedrici obtinut ptin concasarea,
granularea $i selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balasters;

- pletri§ sortat: agregat natural de balastiers sortat in clase de granulozitate;

- nisip natural: agregat natural de balastiers, neprelucrat sau ptelucrat prin sortare §i spilare, cu
dimensiunile 0 . . . 2 mm;

- nisip de concasaj: agregat natural de cariers/balastiers sfirAmat artificial cu dimensiunile O . . . 2 mm.
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Agregatle care se utilizeazi la prepararea ‘mixturilor asfaltice sunt conform SR EN 13043,

Agregatele naturale trebuie si provini din roci omogene, firi urme de degradare, rezistente la

inghet-dezghet si si nu contini corpuri striine.
Caractensticile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie si fie conform cerintelor prezentate in
tabelele 4...7.

Cribluri utitizate I fabricarea mixturilor asfaltice Tabelul 4
'Nr.| Caracteristica determinati Conditii de calitate pentru cribluri sort | Metoda de |
4-8 8-16(125)  [16-31.5(20) incercare
1. |Continut de granule in afara sortului: SR EN 933-1
test pe ciurul supetior (dma), %o, max. 1-10
trecere pe ciurul inferior (dma), %, (G:90/10)10
max.
2.(1)| Coeficient de aplatizare, %, max. 25 (Azs) SR EN 933-3
g.—(Z) Indice de foma. % max. 25 (SLs) SR EN 933-4
1 COEFmUt de impurititi - corpurd nu se admit I
straine
: | Continut in patticule fine sub 0,063 1.0(f10)*/0.5(fo.5) SR EN 933-1
mm, %, max.
Rezistenta la clasa tehnici I-III
fragmen';are 20 L A=)
6. . SR EN 1097-2
coeficient LA, %, clasa tehnici IV-V 25 (LAx)
max.
Rezistenta la clasa tehnicj I-II1
uzuri (coeficient 15 (Mpy15)
7 micro-Deval), %, |clasa tehnici TV-V 20 (Mpr20) T |
max.
Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10
8.2 cicluti de inghé,t—dezghe,t
- pierderea de masi (F), %, max. 2 (F»)20 SR EN 1367-1
) - pietderea de rezistentd (ASLa), %,
max.
9.2 R621ste'1.1;a la actiunea sulfatului de 6 SR EN 1367.2
) |magneziu, Y%omax.
Conlinut de particule total sparte, %o,
10 | min. (pentru cribluri provenind din 95 (C95/1) SR EN 933-5
roci detritice)
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*Agregate cu granula de maximum 8 mm.

(1) Forma agregatului grosier poate fi determinati prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui
de forma.

(2) Rezistenta la inghet poate fi determinati ptin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la
actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

Nisip de concasaj sau sort 04 mm de concasaj, utilizat la Drepararea mixturilor asfaltice

Tabelul 5
Nr. . Condifii de Metoda de
Caracteristica ] .

ctt. calitate incercare
Continut de granule in afara clasei

g, [legmndoziate: . 10 SR EN 933-1
- rest pe sita superioard (dmax),% ,
max.

2. (Granulozitate continui SR EN 933-1

3, (,o?gnut de impurititi: - corpuri ou se admit vizual
strdine
Continut de patticule fine sub

4, ,063 mm.% . max. 10 (f10) SR EN 933-1

5 Calitatea particulelor fine (valoarea 5 SR EN 933 .9
de albastru), max.*

* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a ciror

fractiune 0-2 mm prezinti un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%.

Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
Tabelul 6
Nr. Catacteristica Pietris sortat Pietris I\A/Ietoda de
crt. ’ concasat Incercare
Continut de granule in afara clasei
de granulozitate:
- rest pe sita superioari (d Y , max. 1-10 1-10
1. e (Vm”), ) SR EN 933-1
- trecere pe sita infetioar (dmin),% , max. 10(Gc90/10) | 10(G¢ 90/10)
0. Continut de particule sparte,% , min. i
FEFISR P 90 (C90/1) SR EN 933-5
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P Coeficient de aplatizare,% max. 25 (A25) 25 (A25) PPN IES
" ndice de formi,% , max. 25 (S125) 25 (S125) PRENTISH
. X TG bR EN 9337
> Continut de impuritfi nu se admit nu se admit sivizual
- corpuri striine
6. [Coninut in particule fine, sub 0,063 %fg g)fl,o)*f 0,5 gf’g SLO)*/ 05 kR BN 933.1
mm,% , max. ’ ’
cls. th. dr.
_ I-11I cat. th. - 20 (LA20)
Rez1st§n§a Ia fragmentare tr. I-TII SR EN 1097-
7. [oeficient LA,% , max.
cls. th. dr. 2
IV-V cat. th. 25(LA2s) 25(LA2s5)
Fu. v
cls. th. dr.
) 3 [-IIT cat. th. - 15 MDE 15)
Re21st§n§a la uzuri str. I-TIT SR EN 1097-
8. |(coeficient micro- .- I 1
Deval),% , max. Is. th. dr.
V-V cat. th, | 20 (MDE 20) | 20 (MDE 20)
str. IV
Sensibilitatea la inghef-dezghet - SR EN 1367-
) g gnel 2 (F 2
9( ) pierderea de masi (F),% , max. £2) 2) 1
Rezistenta la actiunea sulfatului de SR EN 1367-
10(2) L’ 6 6
magneziu, max.,% 2
* Agregate cu granula de max. 8 mm.
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(1) Forma agregatului grosier poate fi determinati prin metoda coeficientului de aplatizate sau a indicelui
de forma3.

(2) Rezistenta la inghef poate fi determinati prin sensibilitate la inghef-dezghet sau prin rezistenta la
actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

Nisip natural sort 0-4 mm utilizat la prepararea mixturilor asfaltice Tabelul 7

Nr. " .

r: Caracteristica detetminanti Conditii de calitate Metoda de incetcare
crt.

1 Continut fle granule in afara sortului 10 SR EN 9331

- rest pe ciurul superior (dmax), %, max.
2 | Granulozitate continui SR EN 933-1
3 | Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
tinut de 1 itati:
Confinut de impuritiy . SR EN 9337 si
corpuri striine, nu se admit _

4 . - vizual
continut de humus (culoarea solutiei galben SR EN 1744
deNaHO), max.

5 | Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min 85 SR EN 933-8

tin i b 0,063 %

p Continut de particule fine sub 0,063 mm, % 10 (6o) SR EN 933.1

max
li iculelot fin d
7 Calitatea particulelot fine (valoarea de 5 SR EN 933.9
albastru), max
*Coeficientul de neuniformitate se determini cu relatia: Un = dgo/dio unde:
dso = diametrul ochiului sitei ptin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificatea
granulozitatii
d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru
verificareagranulozititii

Nota 1: Pietrigurile concasate utilizate la execufia stratului de uzuri vor indeplini cerintele de calitate din
tabelul 4.

Fiecare tip si sott de agregate trebuie depozitat separat in silozuri ptevizute cu platforme betonate, avand
pante de scurgere 2 apei §i pereti despititori, pentru evitarea amesteciiril $i impurificirii agregatelor.
Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozititii agregatelor naturale sunt conform SR EN
933-2, sitele utilizate trebuie si apartini setiei de bazi plus seria 1, conform SR EN 13043, la care se
adaugi sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de petformanti, marcaj de conformitate CE si, dupi caz,
cettificatul de conformitate a controlului produc;:iei in fabrici sau répoarte' de incercate prin care si se
certifice calitatea matetialului, eliberate de un laborator acreditat/autotizat.

Se vor efectua verificiri ale caracteristicilor previzute in tabelele 4, 5, 6 si 7, pentru fiecare lot de material
aprovizionat, sau pentru maxim:
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- 1.000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;
- 500 t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm.
In cazul eriblurilor, v

22 FILER

M2 WAy — e R SR NS S S SRR RS 551 R s 4 e L g Bbbod i,
Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de creti sau filerul
de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisi utilizarea, ca inlocuitor al

filerului, a altor pulberi. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie si fie conform cetintelor
prezentate in tabelul 9 ANDG0582016.

Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de petformanti, marcaj de conformitate CE si,
dupi caz, cettificatul de conformitate a controlului productiei in fabtici sau rapoarte de incercare prin
care si se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autotizat.

In santier se va verifica obligatoriu granulozitatea §i umiditatea la fiecare maxim 100 t
aprovizionate.

Este interzisd utilizarea altor materiale ca inlocuitor al filerului (filer de calcar, filer de cretd si var
stins in pulbere).

Filerul se depoziteazi in silozuti cu incircare pneumatici. Nu se admite folositea filerului
aglomerat.

234 L EANTT

Liantii care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cupse in preze normativ sunt:
- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 i art. 31, art. 32 din
normativul ANDG05/2016;
- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/ 80) sau clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art. 32 din normativ ANDG605/2016.
Liantii se selecteazi in functie de penetrafie, in concordanti cu zonele climatice previzute in

anexa A, care face parte integranti din prezentul normativ, §i anume:
- pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie 50/70 si
bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;
- pentru zonele reci se utilizeazi bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie 70/100 si
bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5, dar cu penetrafie mai mare de 70 (1/10
mm);
- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zond, se utilizeazi bitumurile clasa de penetratie 50/70
sau bitumuri modificate clasa 4.
Fati de cetintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023, bitumul trebuie si prezinte conditia
suplimentard de ductilitate la 25 °C (determinati conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbitrinit prin metoda TFOT/RTFOT"),

- mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbitrinit prin metoda TFOT/RTFOTY;

- mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbitrinit prin metoda TFOT/RTFOT1);

tel: 0723052459/0735531174
e-mail: office(@routeorizont.ro; Pag. 10 din 41
web: www.routeorizont.ro

SC ROUTE ORIZONT SRL
Str. Avionului nr. 26, Biroul B, Etaj 1
Sector 1, Bucuresti




Cw)

\\ ”/

~10): Consultanta, proiectare si asistenta tehnica pentru
e implementarea objectivelor de investitii in constructii si
ROUTE ORIZONT infrastructura rutiera

Nota ¥ imbitrinirea TFOT $1 RTFOT se realizeazi conform SR EN 12607-1, SR EN 12607-2.

Bitumul rutier i bitumul modificat cu polimeri trebuie si ptezinte o adezivitate de minim 80%
fatd de agregatele naturale utilizate Ia lucrarea respectivi. in caz contrar, se aditiveazi cu agenti de
adezivitate.

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativdi descrisi in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) §i/sau prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. in etapa
initiald de stabilite 2 amestecului, se va utiliza obligatoriu metoda cantitativi desctisi in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) i se va adopta solutia de ameliorare a adezivititii atunci cind este cazul (tipul si
dozajul de aditiv).

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri i bitumul aditivat se depoziteazi separat, pe tipur de
bitum, in conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv specificatiilor tehnice de
depozitare ale stagiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de
specificatiile producitorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului si nu sufere modificit la
momentul preparirii mixturii,

Pentru amorsare se utilizeazi emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidi realizate cu bitum
sau bitum modificat.

Fiecare lot de matetial aprovizionat va fi insofit de declaratia de performanti sau de alte
documente (matcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrici).

La aprovizionare se vor efectua verificit ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat, Ia
fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate sau fabricate in santier se
vor fectua determinirile din tabelul 10 AND605/2016 la fiecare 100 t de emulsie. Verificarea adezivititi,
conform art. 33 ANDG05/2016, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupi aditivare atunci

cind se utilizeazi aditiv pentru imbunititirea adezivititii.

vederea ating permaeloturilorasfalti la nivelul ce;clo,e p utiliza aditi, |
cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adiugati fie
direct in bitum, (de exemplu agentii de adezivitate sau aditivii de mirire a lucrabilititii), fie in mixtura
asfaltici (de exemplu fibrele minerale sau otganice, polimerii, etc.)

Conform SR EN 13108-1 art. 3.1.12 aditivul este un s»material component care poate fi adiiugat in
cantitifi mici in mixtura asfaltici, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea polimeri,
pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”". Tn acest
normativ au fost considerate aditivi §i produsele (agenti de adezivitate) care se adaugi direct in bitum
pentru imbunitititea adezivititii acestuia la agregate.

Tipul 5i dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un laborator
autorizat sau acreditat, agreat de Inginer,fiind in funcfie de realizarea cerintelor de performanti
specificate.

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei de

punere pe pla;a, m vigoate.

3. MODUL DE PREPARARE A MIXTURILOR
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3.1 COMPOZITLA MINTURILOR ASFALTICE:

Materialele utilizate la preparatea mixturilor asfalfice sunt cele prcizata cap.Il. Materialele
granulare (agregate naturale §i filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri
sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Materiale granulare utilizate la prepararea misturilor asfaltice Tabel 8

Nr.

o Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

Cribluri
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Filer

1. [Mixturi asfaltici stabilizati

Cribluri
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Filer

2. Mixturi asfaltici poroasi

Criblur3
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
3. |Beton asfaltic cu cribluri concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Pietris concasat

) o Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
Beton asfaltic cu piettis

4. concasaj
fiocasat Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
: Cribluri
5 Beton asfaltic deschis cu Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
" feribluri concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Piettis concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-
0. Beton asfaltic deschis cu pietris 4 de concasa)
boticasat Nisip natural sau sort 0-4
natural
Filer
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Pietris sortat
INisip natural sau sort 0-4
7. Beton asfaltic deschis cu pietris natural Nisip de c01.1casaj SduE
kortat sott 0-4 de concasaj
Filer
Criblurd
Nisip de concasaj sau sort 0-
8. 4 de concasaj
/Anrobat bituminos cu cribluri Nisip natural sau sort 0-4
natural
Filer
Pietri§ concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-
- |Antobat bituminos cu pietris + de concasaj
oncasat Nisip natural sau sort 0-4
natural
Filer
Pietri§ sortat
Nisip de concasaj sau sort 0-
10. |Anrobat bituminos cu pietris * de concasaj
ortat Nisip natural sau sort 0-4
natural
Filer

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzuri i la mixturile asfaltice deschise destinate stratului
de legdturd §i de bazi se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de
concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural. Din amestecul total de nisipuri sau
sortuti 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in proportie de maximum:

- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzuts;
- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legituri si de bazi.

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu plettis sortat, destinate stratului de bazi, se
folosegte nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de
concasaj sau sott 0-4 de concasaj in proportie variabili, dupi caz.

Limitele procentelor de agtegate naturale si filer din cantitatea totali de agregate sunt conform:

- tabelului 9 pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzurd/rulare Si. .
legituri si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate stratutilor de bazi;
- tabelul 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Zonele granulometrice reprezentind limitele impuse pentru curbele granulometrice ale
amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

- tabelului 10 pentru mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate stratutilor de uzuri si
legiturd, anrobatelor bituminoase pentru stratul de bazs;

- tabelului 11pentru mixturile asfaltice stabilizate;

- tabelului 12 pentru mixturile asfaltice poroase;
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Confinutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de citre un laborator de
specialitate autorizat sau acreditat tinind cont de recomandirile din tabelul 13. In cazul in care, din
studiul de retetd rezultd un dozaj optim de liant in afara limitei din tabelul 13, acesta nu va putea fi
acceptat decit cu aprobarea proiectantului si a Inginerului.

Valotile minime pentru continutul de liant la efectuarea studiilor preliminare de laborator in
vederea stabilirii confinutului optim de liantprezentate in tabelul 13 au in vedere o masi volumici medie a
agregatelor de 2.650 kg/m’. Pentru alte valoti ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de
bitum se calculeazi prin corecia cu un coeficient a = 2.650/d, unde "d este masa volumici reald
(declarati de producitor si verificati de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media
pondetati conform fractiunilor de agregate utilizate Ia compozitie), in kg/m? si se determini conform SR
EN 1097-6.

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferifi aditivi, acestia se utilizeazi conform agrementelor
tehnice precum §i reglementirilor tehnice in vigoate pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Studiul preliminar pentru stabilitea compozitiei optime a mixturdi asfaltice (dozaj) va include
rezultatele incercirilor efectuate conform descrierii de mai jos, pentru cinci confinuturi diferite de liant.

Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi dozajului de fabricatie se va efectua
pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuptinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (ptin analize de laboratot, respectiv rapoarte de
incercare);

- procentul de participare al fiecirui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometrici aleass;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr. crt. 1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare dati cind apate cel putin una dintre
situatiile urmitoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitstii antului;
- schimbarea sursei de agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului;

- schimbarea aditivilor.

Mixtura asfaltici va fi insofiti, dupi caz, de:

- declaratia de performanti, matcaj de conformitate CE §i certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrici;

- declaratia de petformants, marcaj de conformitate CE si rapoatte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind dozajele
Si conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cetinfele din normative AND
605/2016.

Limitele procentelor de agregate 5i filer Tabel 9
< Strat de y
Strat de uzuri . Strat de bazi
legituri
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AB
Fractiuni de agregate BA BAD 22,4 AB 31,5
Nr.|  naturale dinamestecul | BAB 1405 1 guyq | BADPC |, | iphe
k) 2 3
crt. total B‘A;PC BAPC | BAPC16| o A2134Ps ABPC | 315
11,2 204 224 ABPS
’ 31,5
Filer si fractiuni din nisipuri |
1. b 0,125 mm.% 9...18 [8...16 | 8...15 5...10 3...8 [3...12
[iler §i fractiunea (0,125 . . i .
2. 14 mm) % Diferenta pani la 100
Agregate naturale cu
; . 22.. | 34.. 57..
3. [dimensiunea peste 4 mm, i 48 36. . .61 55...72 73 40.. .63
Yo
a
O Zona grannlometricd a mixturilor asfaltice, tip betoane asfaltice si anrobate bituminoase Tabel 10
Mirimea ochiului | BA8 | BA11,2| BA16 | BAD224 |AB224| AB315
sitei conform SR | BAPC | BAPC | BAPC | BADPC224 | ABPC | ABPC 31,5
EN 933-2, mm 8 11,2 16 BADPS 224 224 | ABPS 315
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
90. .
224 - - 100 90. . .100 100 82...94
16 - 100 20. 73...90 70...86 | 72...88
100 e . st
90. .
11,2 100 100 B - - -
90. .
8 100 75...85 |61...82 | 42...61 38...58 | 54...74
™\
O 4 o |s2.66 po..64 | 2845 |27...43 | 37...60
2 325 35...50 [27...48 | 20...35 19...34 | 22.. .47
0,125 9...18 | 8...16 [8...15 | - 5...10 3...12
0,063 7...11 | 5...10 (|7...11 3.7 2! 2.7
Limitele procentnale 5i 3omd granulometricd pentru mixinri asfaltice stabilizate Tabel 11
Nr. - Strat de uzurd
Caracteristica
ctt. MAS 11,2 | MAS 16
1 Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
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11 It;ilrflr,;: fractiuni din nisipuri sub 0,125 9..13 |10.. 14
1.2. |Filer si fractiunea 0,125 . . . 14 mm % Difereriﬁopéni 2
1.3. [(Crdbluri cu dimensiunea peste 4 mm,% 58...70 |63...75
Granulomettie
Mirimea ochiului sitei treceri,%
224 - 100
16 100 90...100
11,2 90...100 |71.,.81
8 50...65 |44...59
™ & 30...42 |25...37
o 2 20...30 |17...25
0,125 9..13 |10...14
),063 8...12 9...12
Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP16 Tabel 12
Site cu ochiuri pdtrate, mm  [Treceri, %
224 100
16 90...100
2 8...12
0,063 2.4
Continut optim de liant Tabel 13
- Tipul stratului qulf ar;;l('zum Conl:m;: ii:i;;r;; min. %
@ MAS 11,2 6,0
MAS 16 5,9
BA 8
BAPC 8 i
Uzurd (rulare) |BA 11,2 6.0
BAPC 11,2 ?
BA 16 5,7
BAPC 16 5,7
MAP 16 .
Legiturd BAD 224
(bindes) BADPC 22,4
BADPS 224 4.2
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AB 22,4
ABPC 22,4
Bazi AB 31,5,
ABPC 31,5 4,0
ABPS 31,5

Validarea in productie 2 mixturii asfaltice se va face, obligatotiu, prin transpunerea dozajului pe
statie si venﬁcarea caractensualor acestela conform tabelului 28.

§ 2 Il\ 1C H RISTICTLE: [ZICO-A \/l CAANICE: 111 \U\l{ I\H Ol\ ASTALTICE

Caractestlcﬂe fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determini pe corpun de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incerciri
initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la agternere pe parcursul executiei, precum §i
din straturile imbricimintii gata executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucririlor, precum si din stratul gata
executat, se efectueazi conform SR EN 12697-27.

Caractetisticile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie si se incadreze
in limitele din tabelele 15, 16, 17 si 18.

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determini conform SR EN 12697-6 si SR EN
12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 15.

Absorbtia de api se va efectua conform metodei din ANEXA nr. 1.

Sensibilitatea la api se determind conform SR EN 12697-12 metoda A si SR EN 12697-23 si va

respecta conditiile din tabelul 14.
Caracteristici figico-mecanice determinate prin incercdri pe cilindrii Marshall ~ Tabel 15

Tipul Caracteristici pe epruvete cilindtice tip Marshall
Nt. . . ili i i
mixtugii | Stabilitate | Indice de Rapor.t Absorvbpa Sensibilitate la
crt. . la 60<C, curgere, |S/I,min. | de api, % .
asfaltice api, %
KN mm, KN/mm vol. ?
1, [Beton 65.13  [15..40 [16 1,5...50  fmin. 80
rasfaltlc
E-[ixturi
2. hsfaltici  [50...15 [1,5...40 P11 ! rmin. 60
poroasi
Beton
3. hsfaltic 5,0...13 1,5...40 [1,2 1,5...6,0 |min. 80
deschis
g frmrobat oo s b 40 6 1,5...60  |min. 80
bituminos

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilot asfaltice determinate prin incerciri dinamice se vot
incadra in valorile limit3 din tabelele 16, 17, 18, 19 si 20.
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Incercirile dinamice cate se vor efectua in vederea verificirii caractetisticilor fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice sunt urmitoarele :

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclici i incercarea la ornieraj)
reprezentatd prin:

Viteza de fluaj i fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate ptin incercarea la compresiune ciclici
triaxiald pe probe cilindrice din mixturs asfaltici, conform SR EN 12697-25, metoda B;

Viteza de deformatie si adincimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe epruvete
confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin tdieredin stratul realizat (carote),
conf. SR EN 12697-22+A1, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

Rezistenta la oboseald, determinati conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere indirects
pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de SR EN 12697-24;
Modulul de rigiditate, determinat pfin incercarea la rigiditate 2 unei probe cilindrice din mixturi
asfalticd, conform SR EN 12697-26, anexa (85

Volumul de goluti al mixturii asfaltice compactate, detetminat pe eptuvete confectionate la presa de
compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Caracteristicile miscturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercdri dinamice  Tabel 16

Mixture asfaltica pt.pentru

:: Caracteristici stratul de
) uzurd / clasi tehnici
drum
i | IV
1. | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa gitatotie
1.1. | Volum de goluri 1a 80 giratii , % max. 5,0 6,0
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, 20 000 30 000
pm/m,
tnax.
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa st 10000 1,0 2,0
impulsuri,
pm/m/ciclu, max. . . |
1.3 | Modulul de rigiditate 1a 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000

2. | Caractetistici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte

2.1| Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)

Viteza de deformatie la ornieraj, mm,/1000 cicluri, max. 0.3 0,5
Adancimea figasului, % din grosimea inifiali a probei,
max.
5.0 7.0
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Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legiituri determinate prin incerciri dinamice  Tabel 17
Mixturd asfaltici
Nr. Caracteristici ];:)entiru stra:cul de‘
ot legituri/ clasi tehnici
drum
LI ] -1V
il Caracteristici pe cilindrii confecgionati la presa giratotie
1.1. Volum de goluri, Ia 120 giratii, % maxim 9,5 10,5
1.2, [Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, 20 000 30 000
max.
viteza de deformatie Ia 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, 2,0 30
pm/m/ciclu, max.
1.3. Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4, Rezistenta la oboseald, proba cilindrici solicitati la intindere 400 000 300 000
indirectd : Numdr minim de cicluri pani la fisurare la 15°C
2. Rezistenta la oboseali, epruvete trapezoidale sau prismatice 100 150
S6 10, min.
Caracteristicile mixcturilor pentru stratul de bazd determinate prin incerciiri dinamice Tabel 18
Nt Mixturi asfaltic pentru stratul
crt. Caracteristici de bazi / clasi tehnici dram
' I-II [ LIV
1. Catacterstici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, Ia 120 giraii,% maxim 9. 10
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)- 20 000 30 000
deformatia Ia 40 °C, 200 KPa si 10000
impulsuri,um/m, maxim
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 10000 2,0 3,0
impulsuri, um/m/ciclu, maxim
1.3 | Modulul de rigiditate la: 20 °C, 124 ms, MPa; minim 6000 - 5600
1.4 [Rezistenta la oboseals, proba cilindrici solicitatd 500 000 400 000
laintindere indirectd : Numir minim de cicluri pani
lafisurare la 15°C
2. Rezistenta la oboseali, epruvete trapezoidale 100 150
sauptismatice ¢* 10, minim
Noti:

Valotile modulilor de rigiditate determinati in laborator, previzugi in tabelele 16,17 si 18, sunt stabiligi
ca nivel de performanti minimali pentru mixturile analizatesi nu sunt identici cu valorile modulilor de
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clasticitate dinamici utilizati ladimensionarea sistemelor rutiere conform Normativului PD 177
’Nomampmfm dimensionarea sistemelor rutiere suple i semirigide (metoda analitics) ",

fn cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturi stabilizati, aceasta va indeplini conditiile
din tabel 16 si 19, volumul de goluri se va determina pe epruvete confectionate la presa de compactare
giratorie, conform SR EN 12697-31.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determini confo rm SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la api se determini conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se efectueazi conform SR EN 12697-18.

Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate Tabel 19
Nr. ctt. Caracteristica
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77..83
3 Test Shellenberg, conform, %, maxim 0,2
4 Sensibilitate la api, % minim 80
Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase Tabel 20
I. Caracteristica
icrt.
1 Volum de golui pe cilindti Marshall, %, min. 12-20
2 Pierdere de matetial, SR EN 12697-17 %, 30
max.

AR 6111\1511(111 Slklll RILOR G l] ]\l((] ATE

Caractenstlcﬂe straturilot realizate din mixturi asfaltice sunt:
- gradul de compactare si absorbtia de api
- rezistenfa la deformatii permanente
- elementele geometrice ale stratului executat
- caractetisticile suprafetei imbricimintilor bituminoase executate
Gradul de compactare si absotbtia de ap4:

Gradul de compactare reprezinti raportul procentual dintre densitatea aparenti a mixturii asfaltice
compactate In strat §i densitatea aparentd determinati pe epruvete Marshall compactate in laborator din
aceeasi mixturi asfalticd, prelevati de la asternere, sau din aceeagi mixturs proveniti din carote.

Epruvetele Marshall se vor confeciona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate
tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptm mixturilor asfaltice
stabilizate pentru care se vor aplica 75 lovituti pe fiecare parte a epruvetei.

Densitatea aparenti 2 mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul
gata executat sau prin misuritor in situ cu echipamente de misurare adecvate, omologate.

Noti: Densitatea maximi se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparentd se va
determina conform SR EN 12697-6.
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Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinatrea densititii
apatente si a absorbtiei de api pe plicute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm,
netulburate.

Condifiile tehnice pentru absorbfia de api si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,
cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 21.

Caracteristicile straturilor din mixcturi asfaltice Tabel 21.
Nr. Tipul stratului Absvoﬁbpa de Gradul de .
crt. apd, % vol. compactare, % , min.
Mixturd asfaltici
1. o 216 9
stabilizati )
5 T\hxturzvi asfaltici . 97
poroasi
3. [Beton asfaltic 215 97
4 Beton_ asfaltic 318 96
deschis
5, |[ncobac 218 97
bituminos

Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixtus asfaltice -

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se va verifica
pe minimum doui carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doui zile
dupi agternete.

Rezistenta la deformatii permanente pe catote se misoars prin detetminarea vitezei de deformatie
la ornieraj si/sau adancimea figasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22.

Valorile admisibile pentru aceste caracteristici, sunt prezentate in tabelul 16.

Elemente geomettice:
Elementele geometrice, condip'jle de admisibilitate §i abaterile limiti locale admise la elementele
geometrice sunt cele ptevizute in tabelul 22.

Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile executate din mixturi asfaltice  Tabe/ 22

Nt. . Conditii de Abateri-limiti locale admise
Elemente geometrice L .
crt. admisibilitate* la elementele geometrice
|Gtosimea minim3 a

stratului ' 4,0 cm ' - . i

1 compactat, conform SR 5,0 cm f;u . a.dm.lt abat(jrl 111: fmnus'fa,ta
EN 12697-36 6,0 cm € grosimea prevazuta in prolect
RS- 80 cm pentru fiecare strat.
- strat de legiturd
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strat de bazi 22,4
- strat de bazi 31,5
D Profil
= . .. . + 20 mm
[atimea partii carosabile  fransversal e 20
proiectat
Profilul transversal
3 [ inaliniament + 5,0 mm fatd de cotele profilului
- in curbe §i zone aferente adoptat
- cazuri speciale
Profil longitudinal, i |
“’fll ongitudinal, in + 5,0 mm faf de cotele profilului
e drumurilor noi, prolectat, cu condifia respectirii
declivitatea,% maxim pasului de proiectate adoptat
- autostrizi
- DN
- drumuri/strdzi

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice:

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
trebuie si fie indeplinite sunt conform tabelului 23.

Determinarea  caractetisticilor ~ suprafetei  straturilor  executate  din  mixturi
asfaltice, se efectueazi, pentru:
- strat uzuri (rulare) - cu maximum 15 zile inainte de receptia la terminarea luctirilor si la sfarsitul
perioadei de garantie;
- strat de legdturi §i strat bazi - inainte de asternetea stratului urmitor (superior).

Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase execuatte Tabel 23
Nr. Caracteristici Conditii de Metoda de incercare
Crt. admisibilitate *
Crt. Strat Uzura  |Legitua
(rulare) :
baza
1. |Planeitatea in profil longitudinal, prin Reglementiri tehnice in j
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misurarea cu echipamente omologate <25 | vigoare privind misurarea
Indice de planeitate, IRT, m/km: indicelui de planeitate.
- drumuri de clasi tehnics I.. .II <1.5 Misuritotile se vor efectua
- drumuri de clasi tehnici 11T <20 din 10 tn 10 m, iar in cazul
- drumuri de clasi tehnici IV <2,5 sectoarelot cu  deniveliri
- drumuri de clasi tehnici V <30 mati  se  vor determing

punctele de maxim.

2. [Planeitatea in profil longitudinal, sub
dreptarul de 3m <4,0 SR EN 13036-7
Deniveliti admisibile, mm:
- drumuri de clasi tehnici [si I |< 30
- drumuri de clasi tehnici IIT < 4,0
- drumuti de clasi tehnici IV. V. |< 50
3. [Planeitatea in profil transversal, *1,0 1,0 SREN 13036-8
mm/m

4. Rugoritatea suprafetei

4.1. |Aderenta  suprafetei.  incercarea  cu Incercarea cu pendul (SRT)
pendul(SRT) - unititi PTV SR EN 13036-4
- drumuri de clasi tehnici 1.. .IT > 80
- drumuri de clasi tehnici ITT > 75
- drumuri de clasi tehnici IV...V > 70
4.2. |JAdincimea medie a macrotexturii, Metoda volumetrici
metoda  volumetrici MTD, adancime IMTD
texturi, mm SR EN 13036-1
- drumuri de clasj tehnici L. .IT >1,2
- drumuri de clasi tehnic ITT >0,8
- drumuri de clasi tehnici V...V >0,6
4.3.
Coefficient de ANDG06
frecare (WGT):
- drumuri de clas3 tehnici I.. .II
> 0,67
- drumuri de clasi tehnici IT1 > 0,62
- drumuri de clasi tehnici IV-V > (.57
5. |Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fird degradiri sub formi de exces

de bitum, fisuri, zone potoase, deschise, slefuite
* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strizilor se coreleazi conform

prevederilor pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea $i modernizarea drumutilot,
aprobate ptin Ordinul ministrului transportutilor nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al
Romianiei, Partea I, nr. 746 din 18 septembtie 2017,

SCROUTE ORIZONT SRL tel: 0723052459/0735531174
Str. Avionului nr. 26, Biroul B, Etaj 1 & e-mail: office@routeorizont.ro; Pag. 23 din 41
Sector 1, Bucuresti web: www.routeorizont.ro



\\ 'l/

~0)= Consultanta, proiectare si asistenta tehnica pentru
= implementarea obiectivelor de investitii in constructii si
ROUTE ORIZONT infrastructura rutiera

Plancitatea in profil longitudinal se determini fie prin misurarea indicelui de planeitate IRT, fie
ptin misurarea denivelirilor sub dreptarul de 3m.

Planeitatea in profil transversal este cea ptin care se constatd abateti de la profilul transversal,
apatitia figaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozititii se vor determina atit adetenta prin metoda cu pendulul SRT cit si
adancimea medie a2 macrotextutii. Adetenta suprafetei se determini cu aparatul cu pendul alegind 3
sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situatela distanta de 5...10 m
intre ele, pentru care se determini rugozitatea, in puncte situate la un metru demarginea pirtii carosabile
(pe utma rotii) si la o jumitate de metru de ax (pe urma rofii). Determinarea adincimii macrotextutii se

41, PREPARIREA §ITRANSPOR

Mixturile asfaltice se prepari in instalafii previzute cu dispozitive de predozare, uscare,

resortare §i
dozare gravimetrici a agregatelor naturale, dozare gravimetrici sau volumetrici abitumului si filerului,
precum si dispozitiv de malaxare forfati a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea tunctionirii
instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod petiodic de citre personal de specialitate
conform unui program de intretinere specificat de producitorul echipamentelor §i programului de
verificare metrologic al dispozitivelor de misura si control.

Certificarea conformititii instalatiei privind calitatea fabticatiei si conditiile de securitate se va efectua
cu respectarea procedurii PCC 019.
Controlul productiei in fabrici se va efectua conform cetintelor standardului SR 13108-21.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului §i ale mixturii asfaltice la iegirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul liantuhii, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor producitorului),
cu obsetvatia ci temperaturile maxime se aplici in toate punctele instalatiei de preparare mixturi asfaltice
§i temperaturile minime se aplici la livrare.

Lemperaturi la prepararca mixturii asfaltice Tabel 24
T.1p Bitum Agregate Betoa.ne Miztur Mixturi
itz g altice asfaltice asfaltice

stabilizate poroase
Mixtura asfaltici la iesirea din malaxor

Temperatura, °C

35-50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180

50-70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175

70-100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170
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fn cazul utilizirii unui bitum modificat, a unui bitum dut sau a aditivilor pot fi aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, temperatura trebuie si fie documentati §i declarati pe marcajul
reglementat.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie teglati astfel incit in conditiile
concrete’ de transport (distantd si mijloace de transport) si condifiile climatice si fie asigurate
temperaturile de agternere si compactate conform tabel 25.

Se interzice incilzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 24,

in scopul evitirii modificirii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.
10.5. Trebuie evitati incilzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantititi de bitum de mai
multe ori. Daci totusi din punct de vedete tehnologic nu a putut fi evitatd reincilzirea bitumului, atunci
este necesard detetminarea penetratiei acestuia. Daci penetratia bitumului nu este corespunzitoate se
renunti la utilizarea lui.

Dutata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie si fie suficients pentru realizarea unei
anrobiri complete §i uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu lantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acopetite cu prelate
speciale, imediat dupi incércare urmirindu-se ca pierderile de temperaturi pe tot timpul transportului, si
fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

10.8. Mixtura asfaltici preparati cu bitum modificat cu polimeri se transporti obligatotiu cu
autobasculante cu bena termoizolanti si acoperiti cu prelati.

2o LUCRARI PREG-TTTOARTS
Pregitirea stratului suport inainte de punerea in operi a mixturii asfaltice.
Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curitat, iar daci este cazul se remediazi

§i se reprofileazd. Materialele neaderente, praful si otice poate afecta legitura intre stratul suport si stratul
nou executat trebuie indepirtat.

In cazul stratului-suport din macadam, acesta se curiti §i se mituri,

tn cazul stratului-suport din mixturd asfaltice degradate, reparatiile se realizeazi conform prevederilor
reglementatilor tehnice in vigoare privind prevenirea §i remedierea defectiunilor la imbricimintile
bituminoase.

Cind stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei
acestuia cu impurititi datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeazi sau nu se acoperi
imediat cu stratul urmitor se impune curitarea prin petiere mecanici i spilare.

Dupi curifate se vor verifica cotele stratului suport, care- trebuie si fie conform proiectului de
executie,

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele previzute in proiectul de executie se realizeazi, dupi caz, fie prin aplicarea
unui strat de egalizare din mixturd asfaltici, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de
executie.

Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturi ca si stratul supetior. Grosimea
acestora va fi determinati functie de preluarea denivelirilor existente.
Suprafata stratului suport trebuie s3 fie uscati.
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43 LMORSIRF

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazi stratul-suport $i rosturile de
lucru.
Amorsarea se realizeazd uniform, cu un dispozitiv special cate poarte regla cantitatea de liant.

In functic de natura stratului-suport, cantitatea de bitum timasi dupi aplicarea amorsajului

trebuie si fie de 0,3. . .0,5 kg/m2.
44 ASTERNEREA MINTURIL ASFALTICE

Agsternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului pot de minim 10°C, peo
suprafatd uscati.

In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la temperaturi ale
stratului supott de minim 15°C, pe o suprafati uscati.

Lucririle se intrerup pe vint puternic sau ploaie si se reiau numai dupi uscarea stratului supott.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoate — finisoare
previzute cu sistem de nivelare incilzit care asigurd o precompactare, cu exceptia lucritilor in spatii
Inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceasti operatie. Mixtura asfaltici trebuie
agternutd continuu, in grosime constant, pe fiecare strat si pe toati lungimea unei benzi programati a se
executa in ziua respectivi. Certificarea conformititii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la
cald se va efectua cu respectatea procedurii PCC 022.

fn cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixtutii asfaltice
ramasd necompactati aceasta va fi indepdrtati. Aceastd operatie se face in afara zonelor pe care exist,
sau urmeazd a se agterne, mixturd asfaltici. Capitul benzii intrerupte se trateazi ca rost de lucru
transversal.

Mixtutile asfaltice trebuie si aibi la agternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile previzute in tabelul 25. Misurarea temperatutii va fi efectuati in masa mixturii, in buncirul
repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

In cazul utilizirii aditivilor pentru mirirea lucrabilititii mixturilor asfaltice la temperaturi scizute,
ace§tia vor avea la bazi specificatii tehnice conform legislatiei §i reglementirilot tehnice in vigoare.

Pentru mixtura asfaltici stabilizati, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mati decit cele
previzute in tabelul nr.25.

Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare Tabel 25
Tipul hantulut Temperatura Temperatura mixturii asfaltice la
" mixturii asfaltice B - compactate °C, min.
la agternere °C, R . .
) inceput sfargit
min.
Bitum rutier neparafinos, tip:
35/50 150 145 110
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100
Bitum modificat cu polimeti:
25/55 165 160 120
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45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Agsternerea se va face pe intreaga lifime a ciii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare i precompactare de lungime corespunzitoare.

Grosimea maximi a mixturii aternute printr-o singuri trecere nu poate depisi 10 cm.

Viteza optimd de asternere se va corela cu distanta de transpott §i capacitatea de fabricafie a
stafie, pentru a se evita total Intreruperile in timpul executiei stratului si aparitiei cripiturilor/fisurilor la
suprafata stratului proaspit asternut. Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de
2,5..4 m/min.

fn buncirul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanenti suficientd mixturi, necesati
penttu a se evita o rispandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebiti se va acorda realizitii rosturilor
de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie foarte regulate i etange.

La reluarea lucrului pe aceeasi bandi sau pe banda adiacent, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal §i/sau transvetsal inclusiv zona benzii de incadrare (acostament), se taiepe toata grosimea
stratului, astfel incét s rezulte o muchie vie verticali.

In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executi in aceeasi zi, tiierea nu mai este necesaty.

Rostutile de lucru longitudinale i transversale ale stratului de uzuri se vor decala cu minimum
10 cm fatd de cele ale stratului de legiturd, cu alternatea lot.

Atunci cind existi §i strat de bazi bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru
ale straturilor se vor executa intretesut.

Legitura transversali dintre un strat de asfalt nou i un strat de asfalt existent al drurmului se va
face dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabili in functie de grosimea noului strat,
astfel incit sd se obtind o grosime constanti a acestuia, cu panta de 0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 45°. Completatea zonei de unire
se va face ptin amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixture asfaltice, pana la
nivelul superior al ambelot stratuti (nou si existent).

Fig.1 Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent
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bY Ragendared in plan

Stratul de bazi va fi acoperit imediat cu straturile imbricimintei bituminoase, nefiind lisat
neprotejat sub trafic.

Avind in vedere porozitatea mare a stratului de legituri (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va lisa neprotejat. Stratul de bindet va fi acopetit inainte de sezonul rece, pentru
evitarea aparifiei unor degradiri structurale.
E';‘ COMPACT AR A MIXTURI R

Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii corespunzitoare,

cate si asigure caracteristicile tehnice §i gradul de compactare previzute pentru fiecare tip de mixturi
asfaltici si fiecare strat in parte.
Operafia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazi cu compactoare
> cu rulouri netede, cu sau firi dispozitive de vibrare, si/sau compactoate cu pneuti, previzute cu
0 dispozitive de vibrare adecvate, astfel incit si se obtini gradul de compactare conform tabel 21.

Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, se executi un sector experimental si se
determind numirul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si
grosimea straturilor executate.

Sectorul expetimental se realizeazi inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizind mixturi
astaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenti.

Alegerea numirului de treceri optim §i a atelierului de compactare are la bazd rezultatele
incercirilor efectuate pe stratul executat in sectorul de probi de citre un laborator autorizat/acreditat, in
conformitate cu prevedetile prezentului normativ.

Metoda de compactare propusi va fi considerati satisficitoare daci, pe sectorul de probi, se
obtine gradul de compactare minim mentionat la tabelul 21.

Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, numirul minim de treceri recomandat
pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 26. La compactoarele dotate cu sisteme de
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mésurare a gradului de compactare in timpul lucrului se va tine seama de valorile afisate la postul de

comandi.

Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Compactarea mixturilor asfaltice Tabel 26
Ateliere de compactare
A B ]
Tipul stratului Compactor cu pneuri [Compactor cu rulouri Compactot cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numir de treceti minim,

Strat de uzuri 10 4 12

Strat de legituri 12 4 14
Strat de bazi 12 4 14

Compactarea se va executa in lungul benzii, ptimele treceri efectuindu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasi spre cea ridicati.

Pe sectoarele In rampd, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoatele trebuie si lucreze firi socuti, cu o vitezd mai redusi la inceput, pentru a evita
viluritea stratului executat din mixturi asfaltici, $i nu se vor indepirta mai mult de 50 m tn spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de
scurgere sau al ciminelor de vizitare, se vor compacta cu compactoate mai mici, cu plici vibrante sau cu
maiul mecanic.

Suprafata stratului se controleazi in permanentd, iar micile deniveliri care apar pe suprafata
stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupi prima trecere 2 ruloutilor compactoare pe
toati litimea benzii.

e é'

CONTROLUL ¢ 1 L][ll/l L‘l (R I Iiﬂ ‘(?l{-i W ! \I ‘L "’_]‘_l]i'
Controlul calitﬁp'i lucririlor de executie a stratutilor

asfaltice se efectueazi pe faze.

de uzurd, de legituri si de bazi din mixturi

5.2 CONTROLUL CALITATI MATERLALELOR R :
Controlul calititii materialelor din care se compune mixtura asfaltici se va efectua conform
prevedetilor normativelor si standardelor in vigoare.
| CONTROLUL PRO

LLUT TEEHNOL
Controlul reglajului int;iei depreparare a mixturii asfaltice:
- functionarea corecti a disporzitivelor de cAntirire sau dozate volumetrics: la inceputul fiecirei ile de lucru;
- functionarea corects a predozatoatelor de agregate naturale: gilnic,

Conttolul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;
- temperatura agregatelor naturale uscate si incilzite la iesirea din uscitor: permanent;
- tempetatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
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Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
- pregitirea stratului suport: gilnic,ia inceperea lncririi pe sectorul respectiv;
- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactarece/ puin de doud ori pe 37 la compactare cu
respectarea metodologiei impuse de SR EN12697-13;
- modul de executie a rosturilor: gifnic;
- tehnologia de compactare (atelier de compactate, numir de treceti): gilnic.
Verificatea respectirii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de

referint) se va face in felul urmitor:
- granulozitatea amestecului de agregate naturale i filer la iesitea din malaxor, inainte de adiugarea
liantului (satja albd) conform SR EN 12697-2: gilnic sau ori de cite ori de cite ori se observi o calitate
necorespunitoare a mixturilor asfaltice;
- confinutul minim obligatoriu de matetiale concasate: 4 fnceputul frecires 3ile de lucrn;
- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrici - conform SR EN 12697-2 si continutul de
bitum - conform SR EN 12697-1) ptin extractii, pe probe de mixturi prelevate de la malaxor sau
asternere: zilnic.

Verificarea calititii mixturii asfaltice, se va face prin analize efectuate de un labotator autorizat pe
probe de mixturi asfaltici:
- compozifia mixturii asfaltice, care trebuie si corespundi compozitiei stabilite prin studiul preliminar de
laboratort;
- caracteristicl fizico-mecanice cate trebuie sd se incadreze in limitele din prezentul caiet de satcini.
Volumul de goluti se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitele din
tabelul 19 si 20.
Abatetile compozitiei mixturilor asfaltice fati de amestecul de refetinti prestabilit (reteta) suntindicate in
tabelul 27.

Abateri fatd de dozaiul optim Tabel 27
Abateri admise fafd de dozajul optim, in valoare
absoluti
s 31,5 +5
@ 20 15
L
A 16 5
g o
T 125 +5
By 8 +5
8 T
g‘) 4 4
By 2 14
< 0.125 +1,5
0.063 +1.0
Bitum 10,2

Tipurile de incerciri si frecventa acestora, In functie de tipul de mixturi si clasa tehnici a
drumului sunt prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20.
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Lipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice Tabel 28
Nr. Natura Caracteristici verificate si | Tipul mixturii asfaltice
Crt controlului /incerciriisi limite
frecventa incercirii de incadtare
1. Incerciri initiale de Confotm tabel 15 Toate tipurile de mixturi
tip(validarea in laborator) asfalticedestinate stratului de
uzurd, delegituri si de bazi cu
exceptiamixturilor asfaltice
stabilizate
Conform tabel 16 Toate tpurile de mixturi

asfalticedestinate stratului de
uzurd, cuexcepfia mixturilor

U poroase, pentruclasa tehnici a
drumului I, IT, ITLTV
Conform tabel 17 si 18 Toate tiputile de mixtur

asfalticedestinate stratului de
legiturdi si debazi, conform
prevedetilor din acestnormativ
pentru clasa tehnici adrumului

LIL IIT, IV .
Conform tabel 19 Mixturile asfaltice MAS
indiferent declasa tehnici a
drumului
Conform tabel 20 Mixtutile asfaltice
poroaseMAPindiferent de clasa
tehnici a drumului
O 2. Incercin initiale de tip | Idem punctul 1 La transpunerea pe statia de
o (validarea in productie) asfalt adozajelor proiectate in

laborator, votfi prelevate probe
pe care se vorreface toate
incercirile previzute lapunctul
1 din acest tabel.

3. |Verificarea caracteristicilor Comporzitia mixturii conform |Toate tipurle de mixtura

mixturii asfaltice prelevate | Art.106 ANDG05/2016 asfalticipentru stratul de uzuri,
in timpul executiei: pct4si5 delegituriside bazi.
- frecventa 1/400 tone | Caracteristici  fizico-mecanice Toate tipurile de mixturi
mixturi asfaltici pe asfalticedestinate stratului de
fabricatisau cel pufin o |epruvete Marshall conform uzurd, delegituri si de bazi cu
dati pe zi. tabel 15 excepflamixtutilor asfaltice
| stabilizate

SCROUTE ORIZONT SRL
Str. Avionului nr, 26, Biroul B, Etaj 1
Sector 1, Bucuresti

tel: 0723052459/0735531174
e-mail: office@routeorizont.ro; Pag. 31din 41
web: www.routeorizont.ro




\\ : I/
=)
ROUTE ORIZONT

Consultanta, proiectare si asistenta tehnica pentru

implementarea obiectivelor de investitii in constructii si

infrastructura rutiera

Conform tabel 19

Mixturd asfaltice stabilizate

executat :

o verificare pentru fiecare
10 000 m? executati ,

min. 1 / lucrare, in cazul
lucririlor cu suprafatd mai
mici de 10 000 m?

Caracteristici  fizico-mecanice | Mixturi asfaltice poroase MAP
pe
epruvete Marshall conform
tabel 15 si volum de goluri pe
cilindri
Marshall - tabel 20
Verificarea calititiistratului | Conform tabel 21 Toate tiputile de mixturd

asfalticipentru stratul de uzuri,
de legituri side bazi .

Verificarea
rezistenteistratului la
deformatiipermanente
pentru stratulexecutat: o
verificare pentru fiecare

10 000 m? executatfi, min. 1
/ lucrare, in cazul hucririlor
cu suprafata mai mici
de10000 m?

Conform tabel 16 pentru rata
de

otnieraj si/sau adincime figas
, cfart.67 si 68 ANDG605/2016

Toate tipurile de mixturi
asfalticidestinate stratului de
uzurd, pentru drumurile de
clasd tehnici I, IT si TII, IV.

Verificarea modulului
derigiditate o verificare
pentru fiecate10 000 m?
executafl, min. 1 / lucrare,
in cazul luctirilor cu
suprafata mai mica de 10
000 m?

Conform tabel 18

Strat de baza

Vertificarea elementelor
geomettice ale
stratuluiexecutat

Conform tabel 22

Toate straturile executate

Verificarea suprafetei
stratului executat

Confortn tabel 23

Toate straturile executate

Vertificin
insituatii
comisiade
(beneficiar):

- frecven;a: 1 set carote

suplimentare
de
receptie

cerute

pentru fiecare solicitare

Conform solicitirii comisiei de receptie
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54 CONTROLUL  CALITATH  STRATURILOR  ENECUT1TE
SEALTICE

Verificarea tip'i stratului se efectueazi prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 297—9

NTT DIN  MINTUR]|

astfel:
- carote @ 200 mm pentru determinarea tezistentei la ornieraj;
- carote @ 100 mm sau plici de min ( 400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafati echivalents
cu a plicii menfionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si
absotbtiei de api, precum si, la cererea Ingineruluija compozitiei.

Epruvetele se preleveazi in prezenta delegatului antreprenorului, a Inginerului, la aproximativ 1
m de la marginea pétfii carosabile, incheindu-se un proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor
prin  misurarea cu o rigli gradati. Grosimea straturilor, misurati in laborator,
conform SR EN 12697-29 se va trece in raportul de incetcare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de citre antreprenor si
Inginer din sectoatele cele mai defavorabile.

Verificarea compactirii stratului, se efectueazi ptin determinarea gradului de compactare in situ,
prin incerciti nedistructive sau prin incerciri de laborator pe carote.

Incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitifii aparente si a absorbtiei de ap4, pe plicute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul
de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se inicadreze in limitele din tabelul 21.

Alte verificiri, in caz de litigiu, constau in misurarea grosimii stratului $i a compozitiei
(granulometrie
SR EN 12697-2 §i continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice
realizate se va efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calititii In constructii,
prevederilor legale in vigoare, $i conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de
execufie determinante pentru rezistenta mecanici §i stabilitatea constructiilor - indicativ PCF 002,
aprobati ptin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale §i administratiei publice nr. 1.370/2014, publicat
in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nt. 576 din 1 august 2014.

5.5, BRIFICAREA ELEMENTELORGEOMETRICE
Venficarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitdtii suprafetei consts in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul supott si fundatie, conform prevederilor
STAS 6400,

- verificarea grosimii stratului, in funcfie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din- stratul de bazi executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum
doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat;verificarea se va face
pe probe ce se iau pentru verificarea calititii imbricimintii, tabel 21si conform tabel 22;

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;
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- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axd, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grindi rulanti de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

‘Nu se admit abateri in minus fati de grosimea previzuti in proiect.

Nu se admit abateri in minus fai de grosimea stratului previzuti in proiect,respectiv in profilul
transversal tip, conditie obligatotie pentru promovarea lucririlor lareceptie. in situatia in care grosimea
prolectatd nu este respectati stratul se reface conform proiectului.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

6./ RECEPI1A LA TERMINARE A LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucririlor se efectueazi de citre beneficiar conform Regulamentului de
receptie a lucririlor de constructii i instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotirdrea Guvernului nt.
343/2017. Comisia de receptie examineazi lucririle executate in conformitatea cu documentatia tehnici
aprobati, proiect de executie, precum $i detetminiri necesare in vederea realizirii receptliei la terminarea
lucriirii, dupi cum urmeazi
Verificarea elementelor geometrice - tabel 22;

- Grosimesg;

- Lifimea pirtii carosabile;

- profil transversal si longitudinal;

-~ Planeitatea suprafetei de rulare - tabel 23;

- Rugorzitate - tabel 23;

- Capacitate portants,

Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabel 28.

6.2 RECEPTLAFINAL-
Receptia finald se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii $i
instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotdtdtea Guvernului nr. 343,/2017.

Antreprenorul ate obligatia finalizirii tuturor lucrisilor precum $i a remedierii neconformititilor.

fn pericada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de citre
antreprenot.

fn vederea efectuirii recepliei finale, pentru luctiri de ranforsare, reabilitare, precum §i constructii
no1 de drumuri, etc, se vor prezenta médsuritori de planeitate, rugozitate si capacitate portanti efectuate la
sfirgitul petioadei de garantie.

Sef proiect, intocmit:
ing. Adrian Sebe ing. Lupescu Cristina
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ANEXA 1
(normativi)

Determinarea absorbtiei de api

Absorbtia de api este cantitatea de api absorbiti de golurile accesibile din exterior ale unei
epruvete din mixtura asfaltici, la mentinerea in api sub vid si se exprimi In procente din masa sau
volumul inifial al epruvetei.

B1 Aparaturi
Etuva;
Balanga hidrostatici cu sarcina maximi de 2 kg cu clasa de precizie III;
Aparat pentru determinarea absotbtiei de api alcituit dintr-un vas de absorbtie (exsicator de
vid); pompi de vid (tromp# de api); vacaummetru cu mercur; vas de siguranti si tuburi de legituri din
cauciuc intre pirtile componente. Pompa de vid trebuie si asigure evacuarea aerului in aga fel incit s se
realizeze o presiune scizuti de 15...20 mmHg dupi circa 30 minute.

B2 Modul de luctu
Determinarea se efectueazi pe epruvete sub formi de cilindti Marshall confectionate in
laborator, precum si pe plicute sau carote prelevate din imbricimintea bituminoass. Confectionarea
epruvetelor se realizeazi conform SR EN 12697-30. Epruvetele din imbricimintea bituminoasa se
usuci in aer la temperatura de maxim 20°C pani la mhasi constants.

Noti: Masa constanti se consideri cind doud cantiriti succesive la interval de minim 4 ore
difera intre ele cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregitite pentru incercare se cintiresc in aer (m.), dupi care se mentin timp
de 1 ord, in api, la temperatura de 20°C * 1°C, se scot din api, se sterg cu o tesiturd umedi si se
cntiresc in aer (ms) i apoi in apd (my). '

Diferenta dintre aceste doud cantirifi raportatd la densitatea apei reprezinti volumul initial al
epruvetei: V = (mi- mg)/0  (cm’)

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu apd la
temperatura de 20°C + 1°C se aseazd capacul de efan§are §i se pﬁﬁe in functiune evacuarea aerului astfel
ca dupd circa 30 minute si se obtini un vid intre 15..20 mmHg. Vidul se intrerupe dupi 3 ore, dar
epruvetele se menfin in continuare in api la temperatura de 20°C + 1°C timp de 2 ore la presiune
atmosferici.

Epruvetele se scot apoi din api, se sterg cu o fesituri umedi si se cantiresc in aer (m3) s1in apid
(”L;). ‘

Diferenta intre aceste doud cantirifi raportati la densitatea apei reprezinti volumul final al
epruvetelor: V1 = (ms- mg)/0  (cm®)
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B3 Calcul
Absorbtia de api, exptimati in procente, se poate calcula in doud moduri cu urmitoarele
formule:
a) in cazul in care volumul initial (/) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (Vy):
- Absotbtia de api (4.,) raportati la masa epruvetei:
Aw = [(m5- my)/ m,]x100 (%)

Absorbtia de api (Av) raportati la volumul epruvetei:

= (m3 —mu)/Pw 100(%
*~lm-myp, "0

b) In cazul in care volumul final (V1) este mai mate ca volumul inifial (17):

- Absorbtia de apd (Am) raportati la masa epruvetei:

N (my—m )~ [(ny —m,)—(m, . 3] y
m

]

4, 00 (%)

- Absbrbtia de apd (4v) raportata la volumul epruvetei:

_ {my—m,, ) ~[Gny —m,) — (my — my)1} p,
- n —m,)/ p,

4, 100 (%)

in care:

7y, masa epruvetei dupd uscare, cantiriti in aer, in grame;

7 masa epruvetei dupi 1 ord de mentinere in api, cintirits in aer, in grame;

mzmasa epruvetei dupd 1 ord mentinere in api, cintiriti in ap4, in grame;

s masa epruvetel, dupi 3 ore in vid gi alte 2 ore la presiune atmosferici, cAntirits in aer, in
grame;

m¢ masa epruvetei dupd 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferici, cintiriti in api, in
grame;

bv densitatea apei, in gtame pe centimetru cub, calculati cu formula:

. 2
e 1 B02spds +(7.95xt102.32xt )

unde 7 este temperatuta apei.
Abaterea valorilor individuale fagd de medie nu trebuie si fie mai mare de + 0,5% (procente in
valoare absoluts).
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ANEXA — Referinte normative

La utilizarea prezentului normativ se aplici prevedetile urmitoarelor documente de referinti:

SR EN 13043:2003 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor, utilizate la
constructia §oselelor, a aeropotturilor §i a altor zone cu trafic;

SR EN 13043:2003/AC:2004 Agregate pentru amestecuti bituminoase §i pentru finisarea suprafetelor
utilizate in constructia Soselelor, a aeroporturlor §i a altor zone cu trafic;

SR EN 13808:2013 Bitum i lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile bituminoase
cationice;

SR EN 14023:2010 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor modificate cu
polimeri;

SR EN 1428:2012 Bitum si lianfi bituminogi. Determinarea confinutului de api din emulsiile
bituminoase. Metoda distiliii azeotrope;

SR 61:1997 Bitum. Determinarea ductilitstii;

SR EN 1429:2013 Bitum $i lianti bituminogi. Determinarea reziduului pe sitd al emulsiilor bituminoase si
determinarea stabilititii la depozitare prin cernete;

SR EN 12607-1:2015 Bitum §i lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intirire sub efectul cildurii si
aerului. Pattea 1: Metoda RTFOT;

SR EN 12607-2:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intirire sub efectul cildurii si
aerului. Partea 2: Metoda TFOT;

SR EN 12591:2009 Bitum §i lian}i bituminosi. Specificafii pentru bitumuri rutiete;

SR EN 13036-1:2010 Caracteristici ale suprafetei drumurilor §i aeroporturilor. Metode de incercare.
Partea 1: Mésurarea adincimii macrotexturii suprafetei imbricimintei, ptin tehnica volumetrici a petei;
SR EN 13036-4:2012 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Partea 4: Metode de misurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul;

SR EN 13036-7:2004 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de
incercare. Pattea 7: Misurarea denivelirilor straturilor de tulare ale drumurilor: incercarea cu dreptar; SR
EN 13036-8:2008 Caracteristici ale suprafetei dramurilor i pistelor aeroporturilor. Metode de incercare.
Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate transversali;

SR EN ISO 13473-1:2004 Caracterizarea texturii imbricimintei unei structuri rutiere plecand de la
televeele de profil. Pz}rtea 1: Determinarea adincimii medii a textusii;

SR EN 933-1:2012 Incerciri pentru determinatea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea granulozititii. Analiza granulometrici prin cernere;

SR EN 933-2:1998 Incerciri pentru determinatea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2:
Analiza gxanul_omctr_if:i. Site de control, dimensiunile nominale ale ochiurilor; )
SR EN 933-3:2012 Incerciti pentru determinatea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 3:
Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare;

SR EN 933-4:2008 Incerciti pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 4:
Determinarea formei granulelor. Coeficient de form;
SR EN 933-5:2001 Incercdti pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5:
Determinarea procentului de suprafete concasate §i sfirimate din agregate grosiere;
SR EN 933-5:2001/A1:2005 Incerciri pentru detetminarea caractetisticilor geometrice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea procentului de suprafete sparte in agregate;
SR EN 933-7:2001 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 7:
Determinarea confinutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in agregate;
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SR EN 933-8+A1:2015 incerciri pentru determinarea caractetisticilor geometrice ale agregatelor. Partea
8: Evaluarea pittilor fine. Peterminarea echivalentului de nisip;

SR EN 933-9 + A1:2013 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
9 - Evaluarea partilor fine, Incercare cu albastru de metilen;

SR EN 1097-1:2011 Incerciri pentru determinarea caractetisticilor mecanice Si fizice ale agregatelor.
Pattea 1: Determinarea rezistentei la uzuri (micro-Deval);

SR EN 1097-2:2010 Incerciri pentru determinarea caractetisticilor mecanice §i fizice ale agregatelor.
Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfirdmare;

SR EN 1097-5:2008 incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea continutului de apd prin uscare in etuva ventilats;

SR EN 1097-6:2013 Incerciri pentru determinarea caractetisticilor mecanice si fizice ale agregatelot.
Partea 6: Determinarea densititii $i a absorbtiei de api a granulelor;

SR EN 1367-1:2007 Incercir pentru determinatea caractetisticilor termice $i de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la inghet-dezghet;

SR EN 1367—2:201Q incerciri pentru determinarea caractetisticilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu,

SR EN 1744-1+A1:2013 Incerciri pentru determinarea proprietitilor chimice ale agregatelor. Partea 1:
Analiza chimici; '

SR 10969:2007 Lucriti de drumuri. Determinarea adezivititii bitumurilor rutiere st a emulsiilor cationice
bituminoase fati de agregatele naturale ptin metoda spectrofotometrici;

STAS 863:1985 Lucriri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare; STAS
10144/3-1991 Elemente geometrice ale strizilor. Prescriptii de proiectare;

SR 4032-1:2001 Lucriri de drumuri. Terminologie;

SR EN 196-2:2013 Metode de incerciri ale cimentutilor. Partea 2: Analiza chimics a cimentului;

SR EN 12697-1:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 1: Continut de liant solubil;

SR EN 12697-2:2016 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea granulozitifii;

SR EN 12697-6:2012 Mixturi asfaltice: Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 6: Determinarea densititii aparente a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-8:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incetcare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 8: Determinarea caractetisticilor volumettice ale eptuvetelor bituminoase;

SR EN 12697-11:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 11: Determinarea afinititii dintre agregate $i bitum;

SR EN 12697-12:2008 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 12: Determinatea sensibilititii la api a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-12:2008/C91:2009 Mixturi asfaltice. Mctode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 12: Determinarea sensibilititii la apd a epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-13:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 13: Misurarea temperaturii;

SR EN 12697-17+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de ncercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixtur asfaltici drenants;

SR EN 12697-18:004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 18: Incercarea de scurgere 2 liantului;

SR EN 12697-22+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 22: Incercare de ornieraj;
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SR EN 12697-23:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 23: Determinarea rezistenfei la tractiune indirecti 2 epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-24:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixtuti asfaltice preparate la cald.
‘Partea 24: Rezistenta la oboseali;

SR EN 12697-25:2006 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 25: Incercare la compresiune ciclic;

SR EN 12697-26:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 26: Rigiditate;

SR EN 12697-27:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 27: Prelevarea probelor;

SR EN 12697-29:2003 Mixturi asfaltice. Metode de incetcare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-30:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact;

SR EN 12697-31:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa cu compactare giratotie;

SR EN 12697-33+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercate pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Pattea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placi;

SR EN 12697-34:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 34: Incercarea Marshall;

SR EN 12697-36:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 36: Determinarea grosimilor imbricimintii asfaltice;

SR EN 13108-1:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice; SR EN
13108-1:2006/C91:2014 Mixtuti asfaltice. Specificatii pentru matetiale. Partea 1: Betoane asfaltice;

SR EN 13108-5:2006 Mixturi asfaltice. Specificafii pentru matetiale. Partea 5: Beton asfaltic cu continut
tidicat de mastic;

SR EN 13108-5:2006/AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru matetiale. Partea 5: Beton asfaltic cu
continut ridicat de mastic;

SR EN 13108-7:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice drenante;
SR EN 13108-7:2006/ AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice
drenante;

SR EN 13108-20:2006 Mixtuti asfaltice. Specificatii pentru matetiale. Partea 20: Proceduts pentru
incercarea de tip;

SR EN 13108-20:2006/AC:2009 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Proceduri
pentru incercarea de tip;

SR EN 13108-21:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru matetiale. Pastea 21: Controlul productiei in
fabrici;

SR EN 13108-21:2006/AC:2009/C91:2014 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:
Controlul productiei in fabrici.

CD 155-2001 Reglementarea tehnici "Normativ privind determinarea stirii tehnice a drumurilor
moderne", aprobati prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor §i turismului nr. 625/2003,
publicat in Monitorul Oficial al Rominiei, Partea I, nr. 786 din 7 noiembtie 2003;

PD 162-2002 Reglementarea tehnici "Normativ privind proiectarea autostrizilor extraurbane”, aprobati
ptin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 622/ 2003, publicat in Monitorul
Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 786 din 7 noiembtie 2003;
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PCC 022-2015 Reglementarea tehnici "Proceduri pentru inspectia tehnici a echipamentelor pentru
punerea in operd a mixturilor asfaltice la luctiri de drumuri §i aeroporturi, aprobatd prin Ordinul
ministrului dezvoltirii regionale §i administratiei publice nr. 821/2015, publicat in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea I, nr. 341 din 19 mai 2015;

PCC 019-2015 Reglementarea tehnici "Proceduri pentru inspectia tehnici 2 stafiilor pentru preparatea
mixturilor asfaltice pentru lucrir de drumuri §i aeroporturi”, indicativ PCC 019-2015, aprobati ptin
Ordinul ministrului dezvoltitii regionale §i administratiei publice nr. 91/2015, publicat in Monitorul
Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 485 si 485 bis din 2 julie 2015.
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