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g ENIUDE APLICAARE
Prezentul caiet de sarcini se referi la prolectarea executarea, verificarea cahtal;u ;‘1 la recep;u;
botdurilor prefabricate din beton, precum si la executia mottarelor si betoanelor de ciment.

Executia lucririlor se va desfisura dupa urmatoarea tehnologie:
- sipitura la platforma strazii carosabile pini la cotele din proiect;

- realizarea straturilor rutiere pentru trotuar;

- montatea bordurilor din beton 10x15 (cm) sau 20x25 (cm) la cotele proiectate.

Antreprenorul este obligat si asigure misurile otganizatorice si tehnologice cotespunzatoare
pentru respectarea prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoatele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuatea tuturor incercirilor si determinirilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

In cazul in cate se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperea executiei lucririlor si luarea masurilor ce se impun.

OGIAD CUTIE ST CALL

A LLAPLATFORM [ TROTUARETLOR P,

Qapatu:a se va realiza mecanizat cu buldozerul, materialul rezultat va ﬁ adunat in gramezi de
unde va fi incircat in auto §i transportat la locul indicat de beneficiar.

Sipitura se poate executa §i cu excavatorul cu incircare direct in auto.

Sdpitura se va executa sub asistenti, pentru a nu se distruge, dupa caz, caminele de vizitare,
hidrantii, racordurile electrice, etc.

Dupi ce se va executa sdpitura pani la cota din proiect §i matetialul va fi indepirtat, fundul
sapaturii se va compacta foarte bine.

!__/.: RIZALIZAREA STRATUL nmz RI mz

Stratele rutiere vor fi executate conform desenelor tehnice Sia caietelor de sarcini.

La executia celorlalte straturi se va trece numai dupi receptionarea lucririlor de terasamente
(cote, grad de compactare).

Se vor respecta STAS 1913/13-83, STAS 6400-84, STAS 4606-80. In cazul balastului, acesta
trebuie si provini din roci stabile, nealterabile la aer, api sau inghet, nu trebuie si confini cotrputi
strdine vizibile (bulgiri de pimant, cirbune, lemn, restuti vegetale) sau elemente alterate.

Pe terenul receptionat se asterne §i se niveleazi balastul in functie de grosimea prevazuti in
proiect $i grosimea optimi de compactare stabiliti anterior.

Cantitatea necesari de api pentru asigurarea umiditifii optime de compactare se stabileste in
laboratorul de santiet, tindnd seama de umiditatea agregatului §i se adauga ptin stropire. Stropirea va fi
uniforma, evitandu-se supraumezirea locala.

Grosimea stratului din balast sau balast stabilizat va fi prevazut in proiect, abaterea limita la
grosime poate fi de maxim O 20mm. Abaterile limiti la Iitime pot fi U 5cm §i la panta 0 0.4% in
valoare absoluta §i va fi masurata la fiecare 25 ml.

Abatetile limitd la cotele fundatiei din balast, fati de cotele din proiect, pot fill 10mm.

Stratul de uzura va fi conform AND 605/2016.

3 MONT- iR 1 BORDURILOR DIN BETON L1 COTELL PROIECT 11

Bordurile din beton vor fi realizate tinandu-se cont de prevedetile din SR EN 1340:2004
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Acestea vor fi montate pe o fundatie din beton de ciment. Rosturile nu vor trebut si aibd mai
mult de 2 cm grosime §i se vor rostui cu mortar M100. Latimea sapaturii va fi egala cu latimea
elementului, majorata cu 0.20 m.

Fundul sapatutii se va aduce la cotele prevazute in proiect si se va compacta. In cazul unet
sapaturi mai adanci, diferenta de cota se va compensa prin cresterea grosimii fundatiei bordurii.

Botdurile se pun la cotele, aliniamentele §i declivitifile stabilite prin detalille de executie,
tolerantele admise la montare fiind mai mici de 5 mm fati de cotele prevazute in proiect.

Botdutile nu se vor executa pe fundatii inghetate.

| CAP2 MATERIALE UTILIZATE

A1 GIMENTEL
Caracteristicile cimenturilot vor fi verificate in conformitate cu: SR EN 197-1/2011, SR EN
196-1/2016, SR EN 196-4/95, SR 227/2-94, SR 227/5-94, NE 012-2007, NE 013-2002.

Cimentul utilizat va fi in conformitate cu clasele de expunere specificate in Normativul NE
012/2007 pentru betoanele turnate monolit si NE 013-2002 pentru elementele prefabricate din beton
simplu, beton armat si beton armat precomprimat (dupa caz).

Controlul calitatii

. ptocurarea matetialelor, utilajelor, echipamentelor, asigurarea mijloacelor de
transport, precum si a fortei de munca necesare;

. la aprovizionate: ptin vetificarea certificatului de calitate / garantie emis de producator
sau de baza de livrare;

° inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.

Livratea

In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare) livrarea
cimentului va fi insotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

*  tipul de ciment si fabrica producatoare;

. data sosiril in depozit;

] nt. cettificatului de calitate eliberat de producator;

. nr. buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat.

Depozitarea cimentului se poate face:

+  invrac, in celule tip siloz in care nu au mai fost deporitate alte materiale;

*  ambalat in saci, in incaperi inchise, asezati in stive pe scanduri dispuse cu interspatii
pentru a asigura circulatia aerului.

Cimentul trebuie folosit inainte de tetmenul de expirare.

= —_———

TURALE.

| 2.2 AGREGATELE N,

Agtegatele naturale folosite pentru prepararea betoanelor trebuie sa corespunda calitativ cu
prevedetile SE EN 12620+A1 :2008, STAS 4606/80, NE 012/2-2010 si NE 013-2002.
Controlul calitatii agregatelor:

In cazul procurarii ca atate a agregatelor, acestea vor fi achizitionate de la statii de
producere autotizate.

Controlul calitatii agregatelor se va face la fiecare lot aprovizionat, conform prevederilor din
anexa VL1lpct. A2 si VL1 pct. B2 din NE 012/2-2010 si NE 013-2002 cap 4.2, iar metodele de
verificare vor tine cont de STAS 4606/1980.

Laboratorul santiefului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

e intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la furnizor;
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e intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate in
laborator.

Transportul agregatelor :

Agtegatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare transport va fi
insotit de foaia de expeditie in care se vor arata: numarul si data eliberarii foii, marca de fabrica
(balastiera), destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livrata, numarul certificatului de calitate.

Depozitarea agregatelor :

Se vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor. Pentru
deporzitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compattimente cu inaltimea cotespunzatoare in vedetea
evitarii amestecarii sorturilot.

Nu se admite depozitatea ditect pe pamant sau pe platforme balastate.

Poate sa ptrovina din teteaua publica sau dintr-o alta sursa, dar in acest caz trebuie sa
indeplineasca conditile din SR EN 1008-2003. In cazul in care apa provine din alta sursa,
verificarea se va face de catre un laborator de specialitate in conformitate cu precizarile din respectivul
standard.

Inainte de utilizare, se va evita ca apa sa se poluaze cu detergenti, materii organice, uleiuri,
argile, etc.

Tabelul 4
Caracteristici fizice si chimice Conditii de admisibilitate
Substante organice —gr/ltr max 0,5
Continutul total de saruti —pr/ltr max 4,0
Sulfati —gr. SO4/ltr max 2,0
Cloruri —gr.Cl/ltr max 0,5
Azotati —gr.NO;/ltr max 0,5
Magneziu —gr.Mg,/ltr max 0,5
Materii in suspensie —gr/ltr max 3,0

— -
24 BORDURI DI BLTON

De tregula bordurile se folosesc la incadratea spatiilor la platforme, trotuare, spatii de parcare,
etc.

Bordurile se aseaza pe fundatie de beton, pe un substrat de nisip, iar colmatarea rostutilor
bordutilor este obligatorie.

La teceptia bordurilor se vor verifica conditile de calitate prevazute in certificatele de
garantie ale furnizorului. B ' )

Asezarea bordutilor de beton prefabricate se va face in functie de forma si instructiunile de
utilizare ale producatorului

Prescriptii generale de executie

Incadrarea pattii carosabile si a trotuarelor cu borduri noi:

Bordurile vor fi din beton de ciment cu sectiunea 20x25 sau dupa caz 10x15 cm, asezate pe o
fundatie din beton clasa C8/10 cu sectiunea precizata in plansele de detaliu.

Aducetea la cota a bordutilor comporta urmatoarele operatiuni:

- asternerea betonului pentru fundatie

- asternerea pe pozitie a bordurilor noi

- corectarea nivelului acestora

- tostuitea bordurilor cu mortar de ciment.
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Executia incadrarilor trebuie sa respecte conditiile impuse de normativele in vigoare care
teglementeaza tipurile de borduri utilizate, sistemul de notare, forme si dimensiuni, caracteristicile
fizice ale betonului.

Conditiile privind aspectul imbracamintilor la partea carosabila cate trebuiesc indeplinite sunt
urmatoarele:

Caracteristici Conditii de admisibilitate
1 2

Culoarea :

-pe aceeasi bordura Uniforma

-intre bordurile unui lot Cu diferente foatte mici
Abaterea la planeitate- mm/m max. 3

Deformari pe fetele vazute <2mm

Abatere de la unghiul de 900

-mm/m max. 3

-orade max. 0010°

Stribituri :

-lungime mm/m max. 3

-adancimea —mm/m max. 2

-pentru muchiile rotunjite Nu se admit

Nota : Stirbiturile se admit daca nu sunt prezente la mai mult de 25% din bordurile unui lot
examinat.

Verificarea calitatii bordurilor cade in sarcina producatorului ; bordurile vor fi puse in opera
de constructor numai in conditiile in care lotul este insotit de certificatul de calitate.

Bordurile se depoziteaza in randuri, p estive de max. 1,5 m inaltime. Intre randuri se
recomanda a se aseza sipci de lemn.

Bordurile se transporta cu otice mijloc de transport, asezarea in vehicul trebuie sa fie astfel
incat sa asigure integtitatea in timpul transportului.

Este interzisa incarcarea sau descarcarea lor ptin tostogolire sau aruncate.

| 2.5. BETONUL
Cerintele de baza pe care trebuie sa le indeplineasca betoanele vor fi conform ,»Cod de Practica
pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat”, Indicativ NE 012/2-
2010 st ,,Cod de Practica pentru executarea elementelor prefabticate din beton, beton armat si beton
precomprimat”, Indicativ NE 013-2002. Dupa modul de expunere al constructiilor prevazute in
documentatie in functie de conditiile de mediu, se stabileste clasa de expunere (tabel 5.1 - NE 012)
pentru beton monolit si cap. 6.14 — NE 013-2002 elemente prefabricate din beton. ..

Betonul proaspat

Compozitia betoanelot:

Compozitia betoanelor este definita de proportia in volume a diverselor categorii de
agregate uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei.

Cantitatile necesare pe fiecate component al betonului vor fi detetminate inainte de a incepe
ptepararea acestuia de catre Antreprenot.

La dozatea matetialelor componente ale betonului (dupa stabilirea retetei) se admit
urmatoarele abater:
e agtegate + 3%;

¢ ciment siapa +2%;
o adaosuti + 3%;
e aditivi + 5%.

SC ROUTE ORIZONT SRL
Str. Avionului nr. 26, Biroul B, Etaj 1
Sector 1, Bucuresti

tel: 0723052459/0735531174
e-mail: office@routeorizont.ro; Pag. 6 ding

web: www.routeorizont.ro




M,

N o} A Lonsvitant s, arcie izt e 5T asistente tehnica pantru
pm—, S A imolementarea chiecth 2lor de investitii in constructii si

ROUTE ORIZONT infrastructura rutiera

Determinarile caracteristicilor fizice ale betonului proaspat precum si limitele admisibile ale
valorilor acestora vor respecta tabelul:
Catacteristici Conform STAS Valoarea admisibila

Lucrabilitatea: SR EN 12350-2,/2009

R i SR EN 12350-4/2009
- prin metoda gradului de compactare

Densitatea aparenta SR EN 12350-6/2009 ;:I(]:jfl(f)(;rzmzmo
Continutul de aet oclus (% vol.) SR EN 12350-7/2009 NE 01 3:20 02
Tasarea conului SR EN 12350-2/2009

Grad de compactare SR EN 12350-4/2009

Raspandirea betonului ISO 9812

Prepararea si transportul betonului:

Precizarile privind aceste operatii vor fi in conformitate cu NE 012/2-2010 cap. 16.4.3 si NE
013-2002 cap. 9 si cap. 12.2.2.

Betonul intarit

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice fck cil (fck cub), care este
rezistenta la compresiune in N/mm?2 determinata pe cilindtii de 150/300mm (sau pe cubuti cu latura
de 150mm) la varsta de 28zile, sub ale catei valoti se pot situa statistic cel mult 5% din rezultate.
Definirea clasei are in vedere pastrarea epruvetelor conform SR EN 12390. Controlul calitatii lucrarilor
de betoane turnate pe santier, se va realiza conform SR EN 12390

PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

Betoanele trebuiesc puse in opera inainte de inceperea prizei, respectiv la 1 ora de la
fabricare, din care se va scade timpul transportului, dar nu se vor depasi 15 minute de la ora descatcatii
in santier.

Betonul care nu va fi pus in opera in intervalul stabilit, sau la care se va observa ca a inceput
ptiza, se va interzice de la folosire si va fi indepartat de pe santier.

La punerea in opera se va observa de asemenea sa nu existe segregari. Daca se obsetva totusi
semne de segtregare, se va efectua o teamestecare manuala, inainte de turnate dar fara a se adauga apa.

Punerea in opeta a betoanelor se va face ptin asternere la o grosime stabilita de conducatorul
luctatii dupa care se va executa o compactate, fie prin vibrare fie prin batere. In urma compactarii,
betonul va trebui sa aiba grosimea prevazuta in proiect. Otice aport de beton pentru cotectia finala a
grosimii elementelor care se toarna, se va compacta in aceleasi conditii cu betonul turnat initial.

' In cazul intreruperii turnarii pe o petioada mai mare de timp, inainte de reincepera turnarii
betonul vechi va fi bine curatat si stropit cu apa din abundenta astfel incat sa fie saturat inainte de a fi
pus in contact cu betonul proaspat.

Atat fabricantul de betoane cat si antreprenorul, vor lua masuri ca tempetatura betonului la
punerea in opera sa nu depaseasca 35°.

~In acest scop, cand temperatura mediului exterior este ridicata se vor lua o setie de masuri
elementare cum ar fi :
* temperatura cimentului sa nu depaseasca 40°C
* apa utilizata sa fie rece
* agregatele sa fie protejate impottiva incalzirii
* betonul proaspat turnat se va proteja de insolatie prin acopetire

Daca se va constata ca desi au fost luate toate precautiile posibile si totusi nu se poate
mentine temperatura betonului sub 35°C  se va dispune intreruperea betonarii.

In cazul executatii lucrarilor de punere in opera a betoanelor pe timp friguros, se vor lua
masuti de mentinete a temperaturii de minim 10°C in toate punctele betonului proaspat tunat, pentru
un timp de cel putin 72 de ote de la turnare. '

Daca lucrarile de betonare au fost intrerupte datorita frigului, la reluarea turnarii va trebui
mai intai sa se demoleze si sa se indeparteze betonul deteriorat.
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fORTARE

5.1, COMPOZITLA SI DOMENIUL DI UTILIZ AR

Mottarele de ciment se vor folosi pentru umpluturi de fosturi la borduri si pentru egalizari.
Fiecare dintre acestea au matci cuptinse intre 4 si 100 si folosesc ca liant varul, cimentul sau
varul+cimentul

5.2 PRIP AR IREA MORTARELOR DI CIMENT

Se face identic cu prepatarea betoanelor. cu deosebirea ca ordinea de introducere in malaxor
este : intai nisipul (sort 0-3) si apoi cimentul.

R In cazul prepararii manuale, aceasta se face pe o suprafata plana si orizontala. Se realizeaza
mai intai un amestec uscat de ciment si nisip (sort 0-3). Dupa omogenizarea acestuia se adauga apa in
mod progresiv, amestecandu-se continuu pana la obtinerea consistentei dorite.

Pentru verificarea consistentei, se va urmarii ca atunci cand este luat in mana, sa formeze un
bulgare usor umezit si sa nu curga printre degete.

Mottarul va fi folosit imediat dupa preparare sau dupa aducerea lui la santier, inainte de
inceperea prizei. Daca se constata inceperea prizei, lucrarea se va opti, mottarul va fi indepartat de pe
santier siin nici un caz nu se va amesteca cu alt mortar proaspat.

CAP4 INCERCARI ST CONTROALE

Tabelul 16
Denumirea hucrarii Natura incercar_ii sau Categoria de control Frecventa
controlului A B C
il 2 3 4 5 6
Betoane <C8/10 | Compresiune X Pe parti de lucrari la
(Q Plasticitate X cererea dirigintelui
) Betoane >C8/10 | Studiul compozitiei X X
Comprestune X X X Pe parti de lucrare
Intindere X X X
Lucrari din beton | Dimens. si tolerante X La fiecare lucrare
Finis. fata vazuta X La fiecate lucrare
Borduri de trotuar | Amplasament X X X
Respectarea cotelor X La fiecare lucrare
Realizarea fundatiei X X

Independent de incercarile preliminare de informare si de incercarile privind calitatea
materialelor folosite , se va trespecta schema de control si incercari descrisa mai jos :
* incercari preliminate de informare
se fac imainte de inceperea fabricatii betoanelor si cuprind studii de compozitie a
betoanelor si incetcati preliminare
+ incercari de control de calitate
se fac in cursul executarii lucrarilor, frecventa acestora fiind cea din tabelul nir. 16
¢ incercari de control de receptie
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se fac la sfarsitul executiei uneia dintre fazele lucrarii, fie in momentul receptiei preliminare,
in conditiile precizate in tabelul nt.16.

| CAP5 RECEPTIA LUCRARILOR

5.1. RECEPTIA PE FAZE

In cadrul receptiei pe faze- a lucrarilor ascunse - se va vetifica daca partea de lucrare ce se
teceptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de documentatia de executie
si de prezentul caiet de satcini.

In urma verificarilor, se incheie un proces verbal de receptie pe faze intre beneficiar (sau
consultantul acestuia) si antreprenot, in cate se consemneaza cele constatate si se confirma trecetea
executiei la faza imediat urmatoare.

Pentru lucrarile din beton, dupa caz, receptia pe faze se face la urmatoarele momente ale
lucrarii :

P * trasarea
: * atingerea cotei la sapaturi

* executia cofrajului

* montarea armaturilor

Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control
si de asemenea comisiilor de receptie preliminara si finala.

5.1.1. RECEPTITA PRELIMINARA

La tetminarea lucrarilor acestea vor fi supuse receptiei preliminare a lucrarilor verificandu-
se:
¢ concordanta cu prezentul caiet de sarcini si documentatia detaliile de executie;
¢ efectuarea in totalitate a verificarilor prevazute in prezentul caiet de sarcini;
e efectuarea tuturor receptiilor pe faze prevazute si rezultatele constatate;
® conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate pe
. parcursul executiei de catre organele de control;
u In urma receptiei se incheie Procesul verbal de receptie preliminara, in care se consemneaza
) eventualele remedieti necesare, termenul de realizare a acestora si recomandari privitoatre la modul de
tinere sub observatie a zonelor unde s-au constatat abateri fata de prevederile prezentului caiet de
sarcini.

5.1.2, RECEPTIA FINALA

Receptia finala se tine la exprimarea perioadei de garantie pentru toate lucrarile executate.
In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie finala, in cate se consemneaza
modul de comportate a lucrarilot in penoad egAtantieseum au fost intretinute si cum au functionat,
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